Важная информация по безопасности


Все практические места работы и лаборатории должны удовлетворять правилам безопасности, которые должны соблюдаться во все времена.


Владелец несет ответственность, чтобы все пользователи были осведомлены о соответствующих локальных нормативных правилах, и о том, что аппарат работает в соответствии с этими правилами. Если требуется, то Armfield может предоставить стандартный набор стандартных правил безопасности лаборатории, но они являются лишь базовыми принципами и должны быть изменены по мере необходимости. Контроль пользователей должна быть предоставлена ​​по мере необходимости.
Течения подземных вод и  абстрактная мера скважины были разработаны для  безопасного использования при установке, эксплуатации и технического обслуживания в соответствии с инструкциями в данном руководстве. Как и в любой части сложного оборудования, неправильно хранящееся  оборудование  может привести к  опасностям.
Влажная среда 


Использование этого оборудования требует подачи воды. Во время использования не исключено, что там будут какие-то утечки и брызг.

• Все пользователи должны быть осведомлены, что они могут быть забрызганы во время работы с оборудованием, а также должны носить соответствующую одежду и нескользящую обувь.
•Предупреждающий знак «Влажный этаж» должен быть отображен в случае необходимости.
• Электрические устройства в непосредственной близости от оборудования должны быть пригодны для использования во влажной среде или быть надлежащим образом защищены от увлажнения.

Тяжелая техника

Этот аппарат имеет большой вес.

• Аппарат должен быть размещен на том  месте, которое является достаточно сильным, чтобы выдержать его вес, как описано в разделе установка оборудования.
•Песочный бак должен быть очищен от воды и песка перед перемещением оборудования.
• При  подъеме необходимо двух или более людей для безопасности, и все должны быть осведомлены о безопасных методах подъема, чтобы избежать напряжение на спину и тому подобные травмы.
• Обуви и / или перчатки безопасности в случае необходимости.

 Предающиеся через воду опасности

Оборудование, описанное в данном руководстве, включает в себя использование воды, которая при определенных условиях может создать опасность для здоровья в результате заражения вредными микроорганизмами.
Например, микроскопические бактерии называемые Legionella  Pneumophila будут питаться  любыми  окалинами, ржавчинами, водорослями и илой в воде и будут размножаться быстрее, если температура воды будет  от 20 до 45 ° C. Любая вода, содержащая эти бактерии,  распыляясь или брызгаясь воздушно-капельным путем может привести к форме заболевания называемое пневмонией легионеров, которое является потенциально смертельным.

Legionella не только вредные микроорганизмы, которые могут заразить воду, но и служат полезным примером необходимости чистоты.

Следующие меры предосторожности должны быть соблюдены под COSHH правилами : 

• Любая вода, содержащаяся в оборудовании не должна застаиваться, то есть вода должна регулярно обновляться.
• Любые ржавчины, ила, водоросли или шелуха, которыми  питаются  микроорганизмы, должны быть регулярно удалены, то есть оборудование необходимо регулярно очищать.
• Там практически вода должна быть сохранена при температуре ниже 20 ° C. Если это неосуществимо, то вода должна быть дезинфицирована, пока является безопасной и соответствующей для работы. Обратите внимание, что другие опасности могут существовать при применении  биоцидов, используемых для дезинфекции воды.
• Схема должна быть подготовлена ​​для предотвращения или управления рисками с учетом всех требований, перечисленных выше.
Более подробные информации о предотвращении инфекции содержатся в публикациях "The Control of Legionellosis including Legionnaires Disease" – Health and Safety Series booklet  HS (G) 70.

Течения подземных вод и  абстрактная мера скважины
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1   Введение в оборудование
Это настольно-монтажное оборудование способно демонстрировать в маленьких масштабах гидрологические принципы течений подземных вод и приложения к ним определенных инженерных конструкций. Демонстрация предназначена для геологов и географов, заинтересованных подземными течениями воды.

Оборудование значимо во многих практических курсовых работах связанные с разработкой  водных ресурсов. Хорошо демонстрируется   риск  наводнения   связанные  с работами над осушением земли, использование скважин для отвода  воды,  обезвоживание и осушение озер, и польдер (осушенный участок земли).

Оборудование  Armfield для подземных течений вод  позволяет устанавливать  разные ситуации  простых трехмерных течений и измерения пьезометрических уровней, принятых на соответствующих позициях. Следующие демонстрации описываются  в обучающих упражнениях:
Гидравлический градиент для подземного течения (закон Дарси), включающий эффект проницаемости;

Конусообразование для одной скважины в открытом водоносном пласте;

Отвод воды  от одной скважины в закрытом водоносном пласте;
Конусообразование для двух скважин, включающая суперпозицию двух отдельных скважин;
Обезвоживание  участка  земляных работ с использованием скважин;

Осушение польдера или озер с использованием скважин;
В дополнении к выше сказанному, инструкторы и студенты инженерной гидрологии в дальнейшем  могут легко построить модели  разных ситуации для изучения.
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1.1 S11 Диаграмма
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2   ОПИСАНИЕ

При необходимости, ссылайтесь на рисунок на 2 странице
2.1 Общее представление

S11 Течения подземных вод / абстрактная мера скважины состоит из резервуара для песка с приёмниками воды в оба конца, два дренажа для симуляции скважинного отвода и отвода воды  в много трубчатый манометр для представления  показании уровней воды в проходящей точке резервуара.

2.2 Резервуар для песка

Резервуар для песка (1) сделан из прочного армированного пластикового стекла для выносливости. Внутренние параметры резервуара для песка:

Длина:        990мм

Ширина:    490мм

Глубина:    235мм

2.3 Стальной каркас

Резервуар для песка поддерживается стальным каркасом (2), который защищен от коррозии. Четыре регулируемых опор (3) позволяют выравнить оборудование. Каркас разработан для удобного расположения при чтении уровня воды много трубочного манометра. Однако, если требуется, оборудование может работать и на нижнем уровне.

2. 4 Отверстие приемника воды

Два независимые приемные отверстия воды (4) находятся на двух концах резервуара для песка. Каждое отверстие состоит из перфорированной трубки, расположенной поперек ширины резервуара для равномерного распространения течения. Перфорированная трубка накрыта мелким тканым материалом для предотвращения просачивания песка. Каждое отверстие имеет контрольный клапан (5), которое контролирует раздельное течение в резервуаре меняющихся до достижения установившегося уровня. Вода может идти из двух приемников одновременно или только от одного пока другой приемник используется для отвода.

2.5  Быстрое подходящее избавление 

Эластичная трубка соединенная с двумя отверстиями приема воды снабжен быстро освобождающим соединителем, которое позволяет переходить из одной конфигурации в другую. “Y” – это соединитель  обоих приемников с источником воды.

2.6  Скважины

Две скважины (6) с контрольным метчиком на основе резервуара позволяет изучать отводы. Каждая скважина состоит из перфорированной трубки с открытым дном, которая покрыта мелким тканым материалом для предотвращения просачивания песка. Перфорированная трубка расположена вертикально  к резервуару чтобы уменьшить площадь сопротивления  поверхности.

2.7  Манометр и Разветвления 
Девятнадцать проколов  на основе резервуара, расположенные в крестообразной форме, соединены с много трубочным манометром (7), который сокращен по размеру каскада. Расположение проколов и ее размеры относительно скважин даны на стр 8. Линейка- манометр легко перемещается для измерения показателей каждого прокола. Курсор на манометре позволяет измерить уровень изменения в проколах.

Радиус действия манометра:     0-155мм

Калибровка:                                интервалом 1 мм
2.8  Прямоугольный и цилиндрический кольца
Предоставлены открытый прямоугольный, открытый цилиндрический и закрытый цилиндрический с проколом в центре кольца  и трубка. Эти аксессуары соответствуют каждому упражнению.
3. Операции

При необходимости, ссылайтесь на рисунок на 2 стр.

3.1  Плоскость оборудования
Поставьте оборудование в требуемом положении  и регулируйте уровень каскада ссылаясь на уровень спирта в манометре. До заполнения резервуара песком соедините с источником воды и заправьте манометр как показано ниже, чтобы проверить  оборудование на утечку.

3.2  Соединение с источником воды и дренаж (осушение). 
Водоснабжение или его эквивалент  должен быть подключен к Y-адаптеру. А Y-адаптер соединяет две трубы подачи воды в аппарат.

Две скважины расположенные на основе резервуара должны делать дренаж. Когда используем только один источник воды, другой источник используется для осушения.

3.3  Заправка много трубчатого манометра

Для заправки панели манометра требуется ведро или похожий контейнер для воды. 
Закройте проколы скважины и откройте клапан контроля течения. Включите водопровод. 
Поднимите уровень воды до 100 мм. 
Переместите панель манометра и погрузите его  в пустое ведро или в контейнер и опустите до низкого уровня, чем вода в резервуаре. Когда все трубки заполняться водой, переместите панель манометра на место. Если манометр правильно вставлен, то уровень в каждой трубке  должен быть одинаковым. Если нет, то повторите процесс.

Проверьте резервуар, соединения и манометр на утечку перед  заполнением резервуара песком.

3.4  Заполнение резервуара песком.

Для изучения градиентов, показание уровня воды, положения скважин и т.д. как показано в обучающих упражнениях, рекомендуется использовать песок с варьирующими размерами от 0.6-2.0мм. Песок должен промыться полностью для удаления ила (осадок на дне) и соли до загрузки в резервуар.

Надо оставить  воду во время загрузки песка, чтобы  получить более плоскую поверхность песка. Обычная глубина песка 150мм, объем 75 литров.

3.5  Наблюдение  уровня подземной воды.

После установления манометра, уровень манометра на каждой трубке показывает  визуальное показание уровней воды на соответствующем проколе. Девятнадцать проколов на основе резервуара, расположенные в крестообразной форме, соединены с много трубочным манометром. Позиции и размеры прокола относительно скважин даны на стр 8. Трубки манометра пронумерованы соответственно 1-19 слева на право.

4   Техническая характеристика

4.1  Общие размеры

Высота:                1.115м

Ширина:               0.585м

Глубина:               0.530м

4.2  Основное водоснабжение
Оборудованию требуется чистый источник воды с минимальным давлением 1 бар и максимальным 3 бар.

4.3  Соединение с отливом
Вода выходящая из оборудования должна направляться к дренажу.

4.4  Требования к песку

Для изучения изменения уровня воды и отвода воды из скважин  используется песок с варьирующими размерами от 0.6-2.0мм. Песок должен промыться полностью для удаления ила (осадок на дне) и соли.

5  Порядок использования


Для обеспечения безопасности и  эффективности эксплуатации оборудования, важно, чтобы оборудование было использовано надлежащим образом. 
5.1  Общие
Вода должна быть отлита от оборудования, когда оно не используется.
Песок должен быть удален, если это оборудование не будет использоваться в течение некоторого времени.


5.2  Очистка

В случае, если оборудование требует очистки, наружные поверхности можно протирать  мягкой влажной тканью без ворса (нелохматящийся). Небольшое количество мягкого моющего средства  могут быть использованы в случае необходимости. Избегайте использования растворителей.


В случае возникновения проблем с водорослями или  шелухой, система должна быть очищена, удалением песка, а затем обратным заполнением бака, трубопроводов, труб и манометра водой с биоцидами (против водорослей) или мягким средством для удаления накипи.  Всегда следуйте инструкциям производителя  при использовании собственных  химических веществ, а также для безопасности оборудования тщательно промывайте чистой водой после каждого  лечения.

Если песок тоже  нуждается в лечении, то это тоже должно быть тщательно промыто химическими веществами, прежде чем вернуться  в резервуар.

6   Лабораторная работа 

6.1  Положения проколов пьезометра
 
Пьезометр находиться в крестообразной форме на основе резервуара.
Все размеры в мм.
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6.2  Упражнение А - Гидравлический градиент связанный с подземным течением воды
Цель
Продемонстрировать течение подземных вод  и  результат гидравлического градиента между двумя разными потенциалами.

Необходимое оборудование
S11 Течения подземных вод / абстрактная мера скважины
Промытый, крупнозернистый песок объемом  0,1 м3, диапазоном 0,6 - 2,0 мм
Секундомер (не поставляется)
Ведро или емкость для измерения объема  (не поставляется)

Теория
Линейная зависимость между гидравлическим  напором  h  и расходом Q, выраженное как приближенная скорость V по закону Дарси:

[image: image4.png]



Где           V = объемный расход на единицу площади поперечного сечения
                 [image: image6.png]


  = гидравлический градиент 
                  [image: image8.png]


 = коэффициент проницаемости

V также может быть вычислена из расхода с использованием средней смоченной площади  песка (рассчитанный по уровню воды):
[image: image9.png][




Рекомендуемый  коэффициент  проницаемости песка 0.0138mm/s (приблизительно).
[image: image10.emf]

Настройка оборудования 

[image: image11.emf]


Поместите песок в резервуар и выровните поверхность  глубиной 150 мм.
Подключите правый  источник воды с водоснабжением (быстро разъемный приток, возможно, должен быть удален).
Прямой левый источник воды  используется для отвода. Это будет отводная трубка для этого эксперимента.
Полностью закройте обе скважинные отливные трубы. Направьте трубы к отводу  в качестве меры предосторожности.
Убедитесь, что манометр правильно вставлен.

Процедура

Включите подачу воды.
Откройте левый контрольный  клапан регулятора течения в полную силу.
Настраиваем правый клапан регулятора течения  до постоянной высоты h . Это будет указано манометром трубы № 13.
Подождите в течении нескольких минут до полной стабилизации.
Запишите показания манометра.
Запустите секундомер для измерения расхода (Q) из дренажной трубки.
Повторяйте эту процедуру с разными расходами воды, управляя  впускным клапаном. Подождите в течении нескольких минут до полной стабилизации, и  запишите результаты.
Управляйте выходным контрольным  клапаном, так чтобы уровень воды немного поднялся в левой части резервуара.  Подождите в течении нескольких минут до полной стабилизации, затем запишите показания.

Результаты

Накопленный объем     _______________ м3
Время расхода               _______________ с
Расход Q                        _______________ м/с
	Манометр 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19

	Высота (H) мм


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Нарисуйте график воды высотой (h) в зависимости от пьезометрического (проколы) расстояния (L) от скважины. См. на стр. 8 расположение пьезометра.  Полученный график  должен быть похож на график  предыдущего раздела.
Рассчитать смоченную площадь поперечного сечения песка.
Рассчитать гидравлический градиент из графика.
Рассчитайте теоретический гидравлический градиент, используя закон Дарси для  измерения объемного расхода:

[image: image12.png]= 5
] <




 (Используйте [image: image14.png]


 = 0.013mm / с)

заключение

Объясните, разницу гидравлического градиента  полученного из графика  с гидравлическим  градиентом  рассчитанного  по  измеренным  расходам? Дайте причины  расхождений, а также предложите изменения экспериментальному методу, который может способствовать сокращению таких расхождений.  Прокомментируйте  влияние  [image: image16.png]


  на градиент.

6.3    Упражнение B – конусообразование для одной скважины в открытом водоносном  пласте

Цель 

Определить конусообразование для одной скважины в открытом водоносном пласте

Необходимые оборудования 

S11 Течения подземных вод / абстрактная мера скважины
промытый, крупнозернистый песок объемом  0,1 м3, диапазоном 0,6 - 2,0 мм
Секундомер (не поставляется)
Ведро или емкость для измерения объема  (не поставляется)

Теория

В открытом водоносном пласте, пьезометрическая поверхность совпадает с верхним пределом зоны насыщения, и это обычно называют уровнем грунтовых вод.

[image: image17.emf]
 Отводы подземных  вод  со скважины   приведет к снижению уровня грунтовых вод и в то же время, понижение насыщенной глубины  для течения воды.

Уравнения движения становится: ​​

Уравнение Дарси: [image: image19.png]Q = 2nrhk
=





где 
[image: image21.png]


= коэффициент проницаемости (рекомендуемая [image: image23.png]


приблизительно 0.013 mm/s).

R = радиус пьезометра (м)

Q = Расход ([image: image25.png]


)
 [image: image27.png]


= высота в трубке пьезометра (м)

Настройка оборудования 

[image: image28.emf]
Поместите песок в песочный бак и выровните поверхность, глубиной150 мм.
Подключите обе входные трубы в Y-разъем, и подключите  Y-разъем к источнику воды.
Полностью закройте выходной клапан на обеих скважинных отливных трубах. Направьте трубы к дренажу.
Убедитесь, что манометр правильно вставлен.

Процедура
Включите подачу воды.
Откройте левую скважинную  отливную трубу.
Откройте левую и правую контрольные клапаны, и настройте эти клапаны пока  не получите одинаковые значения манометра на трубах  1 и 13.
Чтобы найти расход воды (Q) скважины измерьте объем воды за определенный промежуток времени. 

Запишите показатели манометра.

Результаты

Накопленный объем     _______________ м3
Время расхода               _______________ с
Расход Q                        _______________ м/с

	Манометр 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19

	Высота (H) мм


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Нарисуйте график уровня воды  (h) с пьезометрическим (проколов) расстоянием (L) от скважины. См. стр. 8 для пьезометрических позиций. Нарисуйте боковые трубки 4-9 на графике, чтобы показать трехмерное конусообразование.

Полученный график должен совпадать со следующим:

[image: image29.emf]
Вычислить [image: image31.png]


 из  [image: image33.png]Q = 2nrhk
=






Заключение
доказывают ли  полученные результаты  уравнения Дарси?
 6.4    Упражнение С – Конусообразование для двух скважин в открытом водоносном пласте

Цель 

Определить конусообразование для двух скважин в открытом водоносном пласте

Необходимые оборудования 

S11 Течения подземных вод / абстрактная мера скважины
Промытый, крупнозернистый песок объемом  0,1 м3, диапазоном 0,6 - 2,0 мм

Теория
Метод суперпозиции позволяет прогнозировать сложные ситуации, рассматривая их как сумму из нескольких простых элементов и их наложения, полученных из  отдельных эффектов. В случае подземного течения  воды в открытом водоносном пласте с двумя соседними скважинами,  можно использовать метод суперпозиции  только в простой линейной форме, если  отдельные  просадки  малы по сравнению с насыщенными толщами водоносного горизонта. 


Настройка оборудования 

[image: image34.emf]
Поместите песок в песочный бак и выровните поверхность, глубиной150 мм.
Подключите обе входные трубы в Y-разъем, и подключите  Y-разъем к источнику воды.

Направьте скважинные отливные трубы к дренажу. Закройте выходные клапаны обеих труб.

Убедитесь, что манометр правильно вставлен.


Процедура
Включите подачу воды.
Откройте левую скважинную  отливную трубу.
Полностью откройте левую и правую контрольные клапаны.

Подождите несколько минут, пока система не стабилизируется.
Запишите показатели манометра.
Откройте правую скважинную отливную трубу и закройте левую.
Подождите несколько минут, пока система не стабилизируется.

Запишите показатели манометра.

Откройте левую скважинную отливную трубу. Теперь обе скважинные отливные трубы открыты.
Подождите несколько минут, пока система не стабилизируется.

Запишите показатели манометра.

Результаты

	Манометр 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19

	Высота (H) мм


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Нарисуйте график уровня воды  (h) с пьезометрическим (проколов) расстоянием (L) от скважин для каждого из трех наборов данных.   

Используя высокий уровень воды, как начальный уровень, рассчитайте снижение уровня воды для каждой пьезометрической позиции для каждой из скважин. Добавляя эти (отрицательные) значения и вычитания суммы от данных, рассчитайте  наложенные показания и постройте график результатов.
Сравните полученный график суперпозиции  с графиком  полученным из двух скважин (из третьего случая).
Полученный граф должен соответствовать со следующим:
[image: image35.emf]

Заключение

Насколько схожи результаты  полученные из двух скважин  с  результатами полученными при суперпозиции двух отдельных скважин?
6.5    Упражнение D  – Обезвоживание раскопанного места с использованием скважин

Цель

Продемонстрировать обезвоживание раскопанного места локальным спуском  с уровня воды.

Необходимые оборудования 

S11 Течения подземных вод / абстрактная мера скважины
Прямоугольное открытое кольцо.

Промытый, крупнозернистый песок объемом  0,1 м3, диапазоном 0,6 - 2,0 мм

Теория

Глубина раскопа в целях создания строительных или иных подземных действий могут  частично достигать более глубокого  уровня,  чем естественный уровень состояния покоя  грунтовых вод в этой площади. Если раскопки ведутся  в проницаемой земле, представляющий собой водоносный горизонт, то раскопки будут заполняться водой до уровня грунтовых вод из-за притока подземной воды. Один из способов сохранения такой раскопки сухим это опустить скважины  вокруг раскопки и снизить локальный уровень грунтовых вод откачивая воды системой скважин. Это можно сделать  путем погружения открытого цилиндрического кольца в песок между скважинами, потом удалив песок внутри цилиндра, как показано на рисунке ниже.

[image: image36.emf]
Настройка оборудования 

[image: image37.emf]
Поместите песок в песочный бак и выравните поверхность, глубиной150 мм.
Надавите на открытое цилиндрическое кольцо вертикально вниз через песок вдоль центра резервуара на равных расстояниях между скважинами. Погрузите кольцо пока его вышка не будет на уровне поверхности песка. 

Удалите песок из кольца до подошвы стен кольца.

Подключите обе входные трубы в Y-разъем, и подключите  Y-разъем к источнику воды.

 Направьте скважинные отливные трубы к дренажу. Закройте выходные клапаны обеих труб.

Убедитесь, что манометр правильно вставлен.


Процедура

Включите подачу воды.
Откройте оба контрольные клапаны и насытите песочный бак водой.

Откройте обе скважинные отливные трубы снизьте уровень воды до осушения раскопки.

Запишите показатели манометра.

Если время позволяет, исследуйте эффект используя только одну скважину.

Результаты

	Манометр 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19

	Высота (H) мм


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Нарисуйте график уровня воды  (h) с пьезометрическим (проколов) расстоянием (L) от скважин.

Нарисуйте профиль вдоль центральной линии резервуара показывая позиции уровней воды в зависимости от скважин и поперечнего сечения песка (включая раскопки) 
Заключение

Опишите полученные результаты.

Прокомментируйте эффект использования двух скважин. Если были получены дополнительные данные  с использованием только одной скважины, сравните разницу полученных  уровней грунтовых вод.


6.6 Упражнение Е – Одна скважина  в закрытом водоносном пласте с радиальной симметрией 
Цель
Определить  влияние одной скважины в закрытый водоносный пласт с радиальной симметрией.
Необходимые оборудования 

S11 Течения подземных вод / абстрактная мера скважины
Закрытое  кольцо.

Промытый, крупнозернистый песок объемом  0,1 м3, диапазоном 0,6 - 2,0 мм

Секундомер (не поставляется)
Ведро или емкость для измерения объема  (не поставляется)

Теория


В закрытом водоносном пласте проницаемый слой ограничена сверху и снизу  водонепроницаемым слоем. Это моделируется в S11 с помощью замкнутого кольца, чтобы сформировать верхний непроницаемый слой, который ограничивая водоносный горизонт (песок)  собой и дном песчаного бака  производит необходимое радиальное распределение потока.
[image: image38.png]In -
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Где      [image: image40.png]


 - является наименьшей  пьезометрической поверхностью в точке [image: image42.png]


.,
            [image: image44.png]


-  глубина водоносного горизонта
Если значения [image: image46.png]


 и [image: image48.png]


, и [image: image50.png]


 и [image: image52.png]


 получены либо из манометра давлением проколов или уровнем воды в окружном окопе  и на стенде трубы, то значение коэффициента проницаемости ([image: image54.png]


) может быть найдено.

[image: image55.emf]
 Настройка оборудования 

Поместите песок в песочный бак и выровните поверхность, глубиной150 мм.
Раскопайте небольшое углубление в песке над левой скважинной  (рядом с пьезометрическим проколом  номер 3), пока в верхушка скважинной трубы не станет видным.
Вокруг этого, подготовьте плоскую ровную поверхность песка в верхушкой скважинной трубы,  настолько большое, чтобы  закрытое кольцо размещался на нем.
Поместите замкнутое кольцо на подготовленную поверхность с прозрачным центральным стендом трубы, чтобы оно располагалось над скважинной  трубой.
Раскопайте гладкое,  небольшое углубление в песке вокруг закрытого кольца  и сгладьте окружающий песок пока плоским и ровным.  

Замкнутом кольце достаточно массы, чтобы предотвращающего его всплыв на поверхности в ходе эксперимента. Требуется приблизительно 10 кг.  Подойдет любой правильный вес который не повредит кольцу, и  не закроет вид центрального стояка, и не  чувствительна к воде.
Подключите обе входные трубы в Y-разъем, и подключите  Y-разъем к источнику воды.

 Направьте скважинные отливные трубы к дренажу и закройте выходные клапаны обеих скважинных труб.

Убедитесь, что манометр правильно вставлен.


Процедура

Включите подачу воды и откройте входной клапан. Затопите песок пока уровень воды окружающего закрытого кольца будет чуть ниже его окраины (если это не возможно, попробуйте по возможности).
Откройте  скважинную  отливную трубу для соответствующей трубы.
Обратите внимание на уровень воды в трубках манометра регулируя вход и скважинные установки, чтобы дать стационарный уровень воды с хорошими варияциями уровни воды через поперечное сечение резервуара.
Запишите показатели манометра.
Чтобы найти расход воды (Q) скважины измерьте объем воды за определенный промежуток времени. 

Результаты
Накопившийся объем __________________ м3
Время накопления  _____________________ с
Расход Q  ____________________________ м / с

	Манометр 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19

	Высота (H) мм


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Из показателей манометра нарисуйте график показывающий уровень пьезометрической поверхности в сечениях: один вдоль оси резервуара и другой перпендикулярен к этой оси. Из этих графиков, подготовьте показ контурных линий пьезометрической поверхности.

Заключение
Опишите полученные результаты. Демонстрирует ли скважина  радиальную симметрию? Если нет, то объясните причину.
Прокомментируйте разницу полученных результатов между открытым и закрытым водоносными пластами.




6.7  Упражнение F – Осушение польдера или озера с использованием скважин

Цель

Имитируйте осушение искусственного польдера или природного озера и исследуйте касающиеся факторы.

Необходимые оборудования 

S11 Течения подземных вод / абстрактная мера скважины
Прямоугольное  кольцо.

Промытый, крупнозернистый песок объемом  0,1 м3, диапазоном 0,6 - 2,0 мм

Теория 

В этом упражнении, подземные течения вод в польдера / озера, собирается в канаву кольца  возле стены и откачивается из одной или нескольких точках. Эта ситуация отличается от проблемы обезвоживания тем что отлив ведется с подошвы  польдера. Это означает, что подземный приток  в польдер, собирается в кольцо канаве возле стены и откачивается из одной или  нескольких точек.
В этом упражнении стенка  польдера / озера представлена как большое прямоугольное кольцо, которое охватывает две скважины.  Песок удаляется изнутри, пока  нижняя окраина кольца образовалась  на дне чтобы связать обе скважины. Это возможно осуществить этот эксперимент без использования кольца, образуя естественную песчаную стенку без наклона, как показано на правой стороне нижней диаграммы.

[image: image56.emf]
Настройка оборудования 
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Поместите песок в песочный бак и выравните поверхность, глубиной150 мм.
Надавите на открытое прямоугольное кольцо вертикально вниз через песок вдоль центра резервуара на равных расстояниях между скважинами. Погрузите кольцо пока его вышка не будет на уровне поверхности песка. 

Удалите песок из кольца до подошвы стен кольца.

Создайте небольшую окраину вокруг замкнутой кривой кольца соединенную с двумя скважинами.
Подключите обе входные трубы в Y-разъем, и подключите  Y-разъем к источнику воды.

Направьте скважинные отливные трубы к дренажу. Закройте выходные клапаны обеих труб.

Убедитесь, что манометр правильно вставлен.


Процедура

Включите подачу воды.

 Откройте оба контрольных клапанов и наполните резервуар. Озеро/польдер будут заполнены водой.

Откройте обе скважинные отливные трубы и снизьте уровень воды пока озеро/польдер не осушатся. 
Запишите показатели манометра.
По возможности исследуйте эффект используя только одну скважину. 

Результаты

	Манометр 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19

	Высота (H) мм


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Нарисуйте график уровня воды  (h) с пьезометрическим (проколов) расстоянием (L) от скважин.


Нарисуйте профиль вдоль центральной линии резервуара показывая позиции уровней воды в зависимости от скважин и поперечнего сечения песка (включая польдер / озеро) 

Заключение


Прокомментируйте профиль уровня воды..


Сравните этот профиль с профилем полученным в упражнении D (Осушение раскопки).




7  Руководство по установке
	Перед началом работы с оборудованием, необходимо распаковать, собрать и установить, как описано в этом руководстве по установке. Безопасное использование оборудования зависит от следующих правильных процедур установки.



Оборудование поставляется в полном комплекте  за исключением гибких труб, которые используются для подключения оборудования к  водоснабжению и канализации.

Водоснабжение или его эквивалент  должен быть подключен к Y-адаптеру. А Y-адаптер соединяет две трубы подачи воды в аппарат.

Две скважинные отливные  трубы расположенные под  песочным баком должны быть подключены  к системе канализации.

При использовании одного входного отверстия как водоснабжение, другой  должен быть подключен к дренажу (к канализации).

Будет необходимы ведро или подобный контейнер для воды чтобы запустить манометр.

Закройте скважинные отводы и откройте контрольные  клапаны. Включите подачу воды.

Подождите пока уровень воды в баке не  возрастет до 100 мм.
Переместите панель манометра и погрузите его  в пустое ведро или в контейнер и опустите до нижнего уровня чем вода в резервуаре. Когда все трубки заполнятся водой, переместите панель манометра на место. Если манометр правильно вставлен, то уровень в каждой трубке  должен быть одинаковым. Если нет, то повторите процесс.


Уровень воды в резервуаре может быть снижена, готова к заполнению песком, после того как манометр переставлен. Оставшееся небольшое количество воды в резервуаре с песком  будет обеспечивать, что проколы манометра  остаются полностью заправленным.

	
Основные работы S11 Течения подземных вод / абстрактная мера скважины была подтверждена.
Обратитесь к разделу оперативных процедур в руководстве по эксплуатации для
более подробной информации.





